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Feuille de TD 4
Calcul d’Intégrales Doubles et Triples

Exercice 1 : 22
Soit D := {(z,y) e R? | 2?2 <y <1+ 7} Montrer que D est un domaine quarrable.

Calculer
I:= J](ac2 + 2+ 3)dedy.
D

Exercice 2 :
Soit D la partie de R? comprise entre I’axe des x, la droite d’équation y = x et la droite d’équation
y = 2 — x. Montrer que D est un domaine quarrable.

Calculer
I .= Jf ydx dy.
D
Exercice 3 :

Soit D le domaine délimité par les droites z =0, y =z +2 et y = —x.

1. Calculer (directement) I := Jf(z —y)dz dy.
D

2. Calculer I au moyen du changement de variables u = x +yet v =12 —y.

Exercice 4 :
Calculer I'intégrale double

I= Jfﬂ:y«/aﬂ + y2dxdy
D

dans les deux cas suivants :
1. D est défini par 22 + 22 < 1.

2. D est défini par 22 +2y% < 1,2 > 0 et y > 0. Dans le deuxiéme cas, on vérifiera la formule
de Fubini i.e. qu’'intégrer suivant la variable z puis y donne le méme résultat que si on
intégre d’abord suivant la variable y puis x.*
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1. Résulat du 2. :




Exercice 5 (Calculer les intégrales) :
I :Jf(ery)B*re*ydxdy ou Dy :{(I,y)eRQ | 2y>050+y<1).
12:fj($2+y2)dxdy Ofl D2:{(~r,y)€R2 | -732—|—y2<x;y<x2+y2}_

- Yy . B ) ) ,
IS—Jdemdy ou Dz ={(z,y) €[0,1] | z° +y* > 1}.

1 . 1
I = 7d d N D _ 0 n O 21
! nycosx+1xy ou 4 [,2]><[,2]
Dy

2?2

I5=ffxyd:cdy ot Ds={(z,y) eR?| x,y)O;—2+b—2<1} avec a,b > 0.
a

16=Jffzda:dydz ot Dg={(z,y,2) e (R")*| y* +2<1;2°+2<1}.

Exercice 6 :
Soit D = [0, 1]?. Calculer

Jf dx dy

(z+y+1)2
D

Exercice 7 :

Soit D = {(z,y) e R* | 2,y >0; 2% +y* — 2y > 0; 22 + y> — 1 < 0}. Calculer

f V2 + y? dxdy.
D

Exercice 8 :
Soit D := {(z,y) e R* | y >a®; 2 > y?}.

1. Dessiner D. Montrer que D est un domaine quarrable.

Iﬁjf dx dy
(4 + 4y + 1)

2. Calculer I'intégrale double

Exercice 9 :
Calculer

I_fl dx
0o TH+2x+1



