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Feuille de TD 1
Calcul d’intégrales simples

Exercice 1 :

Considérons l’intégrale

I “

ż ln 2

0

?
ex ´ 1 dx.

Effectuer le changement de variable u “
?
ex ´ 1 et calculer I. (Résultat : I “ 2 ´

π

2
).

Exercice 2 (Calculer les primitives) :

p1q

ż

1
?
2 ` x ` p2 ` xq

1
6

dx
´

t “ p2 ` xq
1
6

¯

. p2q

ż

parcsinxq2 dx.

p3q

ż

1

ppx ´ 1q2 ´ 4q2
dx

´x ´ 1

2
“ tanu ou cothu

¯

. p4q

ż

x2
a

1 ` x3 dx.

Exercice 3 (Calculer les primitives) :

p1q

ż

ex cosx dx p2q

ż

lnx

xn
dx, n P N p3q

ż

x arctanx dx p4q

ż

px2 ` x ` 1qex dx

Exercice 4 (Calculer les primitives) :

p1q

ż

pcosx cos 2x ` sinx sin 3xq dx p2q

ż

cosx sin4 x dx p3q

ż

cos6 x dx

p4q

ż

sin3 x cosx dx p5q

ż

sin4 x dx p6q

ż

sin3 x cos2 x dx

p7q

ż

ch2 x sh2 x dx p8q

ż

shx ch3 x dx p9q

ż

chx sh3 x dx

Exercice 5 (Décomposer les fractions rationelles ; en calculer les primitives) :

p1q
1

a2 ` x2
p2q

1

p1 ` x2q2
p3q

x3

x2 ´ 4
p4q

4x

px ´ 2q2

p5q
1

x2 ` x ` 1
p6q

1

pt2 ` 2t ´ 1q2
p7q

3t ` 1

pt2 ´ 2t ` 10q2
p8q

3t ` 1

t2 ´ 2t ` 10

p9q
1

t3 ` 1
p10q

x3 ` 2

px ` 1q2
p11q

x ` 1

xpx ´ 2q2
p12q

px2 ´ 1qpx3 ` 3q

2x ` 2x2

p13q
x2

px2 ` 3q3px ` 1q
p14q

x7 ` x3 ´ 4x ´ 1

xpx2 ` 1q2
p15q

3x4 ´ 9x3 ` 12x2 ´ 11x ` 7

px ´ 1q3px2 ` 1q
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Exercice 6 (Calculer les intégrales des fractions rationnelles) :

p1q

ż 1

0

dx

x2 ` 2
p2q

ż 1{2

´1{2

dx

1 ´ x2
p3q

ż 3

0

x4 ` 6x3 ´ 5x2 ` 3x ´ 7

px ´ 4q3
dx

p4q

ż 3

2

2x ` 1

x2 ` x ´ 3
dx p5q

ż 2

0

x dx

x4 ` 16
p6q

ż 1

´1

2x4 ` 3x3 ` 5x2 ` 17x ` 30

x3 ` 8
dx

p7q

ż 0

´2

dx

x3 ´ 7x ` 6
p8q

ż 3

2

4x2

x4 ´ 1
dx p9q

ż 2

1

2x8 ` 5x6 ´ 12x5 ` 30x4 ` 36x2 ` 24

x4px2 ` 2q3
dx

p10q

ż 2

0

dx

x4 ` 1
p11q

ż 0

´1

x3 ` 2x ` 1

x3 ´ 3x ` 2
dx

Calculer
ż a

0

´2x2 ` 6x ` 7

x4 ` 5x2 ` 4
dx pour a P R.

Y a-t-il une limite lorsque a Ñ `8 ?

Exercice 7 (Calculer les primitives) :

p1q

ż

cos3 x

sin5 x
dx p2q

ż

sin3 x

1 ` cosx
dx p3q

ż

dx

cos4 x ` sin4 x

p4q

ż

cosx

1 ` sin 2x
dx p5q

ż

tanx ´ tanα

tanx ` tanα
dx p6q

ż

shx chx

sh4 x ` ch4 x
dx

Exercice 8 (Calculer les primitives suivantes) :

p1q

ż

dx

x `
?
x ´ 1

p2q

ż

dx

x
?
x2 ` x ` 1

p3q

ż

x dx
?
9 ` 4x4

p4q

ż

x ` 1
?

´4x2 ` 4x ` 1
dx

Exercice 9 (Calculer les primitives) :

p1q

ż

cos5 t dt p2q

ż

esin
2 x sin 2x dx p3q

ż

cosh3 tdt p4q

ż

cos4 t dt

p5q

ż

sinh4 t dt p6q

ż

x3ex dx p7q

ż

lnx dx p8q

ż

x lnx dx

p9q

ż

arcsinx dx p10q

ż

cosh t sin t dt p11q

ż

dx

sinx
p12q

ż

a

a2 ´ x2dx

p13q

ż

e2x
?
ex ` 1

dx p14q

ż

eax cos bx dx p15q

ż

eax sin bx dx p16q

ż c

x

p1 ´ xq3
dx p0 ă x ă 1q

p17q

ż

x2

?
1 ´ x2

dx p18q

ż

dx

cosx ` 2 sinx ` 3
p19q

ż

coshx dx

coshx ` sinhx
p20q

ż
?
x dx

?
a3 ´ x3

p0 ă x ă aq
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